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Elektricna i hibridna vozila ispred ,,dizelasa”

# vozila M1 s ELEKTRICNIM i HIBRIDNIM pogonom s vazeéom prometnom dozvolom

26.467

B Elektri¢ni pogon EV 2022.

Bl Hibridni pogon - ukupno

= 1.374 novih EV (3,1%)
2 Hibridni pogon - plug in*

= 370 rabljenih EV (uvoz)
" 57% rast broja reg. EV

" Nastavljen trend rasta

u 2023.
2.544
446 873 156 1.3471.843
171 1119 1177 3211 7180 13254 24 __1274g933
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Izvor podataka: CVH
2Vor p CROATIA®

*podatak se vodi od 2013.
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Unapredenjem tehnologije do sigurnijih baterija

Vrste baterija Karakteristike

LCO: Litij-kobalt-oksid " velika masa

- _ " zapaljive
LMO: Litij—mangan-oksid

" toksiCne
LTO: Litij—titan-oksid
)) = skupe

NCA: Litij—nikal-kobalt " manje toksicne

NMC: Nikal-mangan-kobalt dugotrajnije

CROATIA®
4 OSIGURANJE



Znacajan udio cijene baterije u ukupnoj vrijednost vozila

5

*izvor: Audatex

Vozilo, baterija vozila, cijene NNV | baterije

Renault Twingo Electric 60kW:

" Li-ion(NMC) baterija kat. broj: 29 51 083 69 R
" Cijena baterije*: 14.180,85 € (PDV ukljucen)
" Cijena vozila**: 26.390,00 € (PDV ukljucen)

Tesla Model 3 Mid range:

" Li-ion(LFP) baterija kataloski broj: 152211901N
" Cijena baterije*: 13.623,95 € (PDV ukljucen)

" Cijena vozila**: 44.990,00 € (PDV ukljucen)

Hyundai Kona Electric 100kW:

Li-ion(NMC) baterija kataloski broj: 37501K4400
Cijena baterije*: 46.680,58 € (PDV ukljucen)
Cijena vozila**: 36.590,00 € (PDV ukljucen)

**preporucena maloprodajna cijena uvoznika

Udio cijene baterije u cijeni vozila
Il Cijena baterije

CROATIA®
OSIGURANIE



Popravak elektricnih vozila nakon nesrece do 30% skuplji u odnosu na
konvencionalna vozila

= Standardi i specifikacije proizvodaca za popravak EV (veca
cijena radnog sata)

,,,|.“/|“_',_.‘ n

i - ' " Visoka cijena baterija i prateCih sklopova
" Proglasenje totalne stete radi potrebe za zamjenom baterije

" Nemogucnost popravka ili dielomi€ne zamjene (visokonaponski
vodovi, baterije)

" Potrebne mjere opreza radi pozZara (prostor za karantenu vozila)

" TrosSkovi zbrinjavanja baterija

*izvor fotografije : EuroNCAP CROATIA®
6 OSIGURANJIJE



Povecana frekvencija steta elektricnih vozila

Zasto EV imaju vecéu frekvenciju Steta?

_._ +118,2% i -
(+30,3% " Pona$anje vozaca

" Ubrzanje vozila (trenutni odaziv na pritisak papucice
akceleratora)

) " Povecana masa vozila (u korelaciji sa zaustavnim putem kod
koCenja)

® NecCujni rad

" Neodgovorno koristenje sustava podrske vozacu (autopilot i sl.)

Osobna EV Tesla " Ekstremna eksploatacija
vozila

*izvor: CO CROATIA®
7 OSIGURANJE



Zapaljenje baterija

—

NESRETNI NiZ II::E;
Buktinja kod Zagreba: Baterija elektricnog bicikla
zapalilaTeslu, pozar se prosirioinaBMW

PoZar su ugasili vatrogasci, a policija je o¥evidom uspjela rekonstruirati tijek dogadaja u kojem je o3teéeno vide automobila

VELIKI POZAR U GARAZI LUKSUZNE KUCE UZ HOTEL NAVIS
NA PRELUKU: izgorjeli automobili “aston martin”,
“mercedes” i “tesla”, uniStena garaza

NASTALA VELIKA STETA

Na prostoru poznatog varazdinskog restorana
zapalio se elektricni automobil

CROATIA®
3 OSIGURANJE



Zasto gore elektricna vozila?

Kada dolazi do zapaljenja baterije*

26%

33%

Punjenje B Voznja
Parkirano vozilo [l Sudar
B Utjecaj vode

*izvor: IDTechEXx istraZivanje

9

Uzrok zapaljenja baterije je u 99% sluCajeva kratki spoj do kojeg
moze doci zbog:

Greske u proizvodniji (loSa kvaliteta cCelije)

LoS dizajn baterije (ukljuCuje i sustave hladenja)
Los BMS (Battery management system)
Pregrijavanje

Ekstremna eksploatacija

Mehanicko ostecCenje

CROATIA®
OSIGURANJE



Mogu li se na elektrichim vozilima mijenjati baterije?

Mehanicko ostecenje baterije ili tezi stupanj Kvar elektronike ili aktivacija sigurnosnog
deformacije karoserije potpunog praznjenja baterije

" Tezi stupanj deformacije u zoni pozicije baterije " Pojava OTP (one time programming-read only)
greske pri manjim nezgodama
" QOstecenje kucista baterije
" Pojava OTP greske kod aktivacije sustava zraCnih

" Mehanicko ostecenje/deformacija baterije jastuka
" Tezi stupanj deformacije karoserije izvan zone " BMS greska- potpuno praznjenje baterije
baterije

®
10 *izvor fotografije: Mobile.de / EV Clinic (C)g?GAJIIRéANJE



Degradacija baterije - neprijatelj elektricnih vozila

Krivulja o€ekivanog pada kapaciteta baterije*

" Kapacitet baterija opada s godinama i ovisi 0 mnogim
faktorima (vrijeme, nacin eksploatacije, nacin punjenja
baterije, temperatura, vrsta punjacai sl.)

SOH %
]

Vecina proizvodaca vozila daje jamstveni rok od 8 godina uz
zajamceni pad kapaciteta do minimalno 70% SOH baterije

Krivulja pada kapaciteta baterije u ovisnosti padom kapaciteta ispod 70% dolazi do znacajnijih ograni¢enja
o koristenju brzog punjaca* kod koristenja vozila (ne postoji sluzbeni podatak o donjoj
granici kapaciteta baterije)

Time ) " S obzirom na deklarirani doseg elektriCnih vozila smatra se da

e— " Na sam pad kapaciteta vremenski faktor ima veci utjecaj od
g % faktora prijedenih kilometara zbog €ega tvornicko jamstvo

T 075 ] . i
2 07 pokriva od 160.000 km pa ¢ak do 240.000 km ovisno o
- modelu vozila/proizvodadu
0.55
I EEE EEE EEE R " SOH (state of health) baterije provjerava se kori§tenjem
, i S | dijagnostike u ovlastenom servisu
e Never DCFC e DCFC 0-3 Times Per Month we DCFC >3 Times Per Month CROATIA®

11 sizvor: GEOTAB istrazivanje OSIGURANIE



Ocekivana degradacija baterija

12

Pad kapaciteta baterije EV
Starostu Starostu Pad Starostu Pad Starostu Pad
mjesecima SOH (%) |Pad kapaciteta(%) mjesecima SOH (%) kapaciteta(%) mjesecima SOH (%) [kapaciteta(%) mjesecima SOH (%) kapaciteta(%)
1 99,80% 0,20% 25 95,80% 4,20% 49 91,80% 8,20% 73 87,70% 12,30%
2 99,70% 0,30% 26 95,60% 4,40% 50 91,60% 8,40% 74 87,60% 12,40%
3 99,50% 0,50% 27 95,50% 4,50% 51 91,40% 8,60% 75 87,40% 12,60%
4 99,30% 0,70% 28 95,30% 4,70% 52 91,30% 8,70% 76 87,30% 12,70%
© 5 99,20% 0,80% o 29 95,10% 4,90% © 53 91,10% 8,90% © 77 87,10% 12,90%
% 6 99,00% 1,00% % 30 95,00% 5,00% % 54 90,90% 9,10% % 78 86,90% 13,10%
§‘ 7 98,80% 1,20% o% 31 94,80% 5,20% E" 55 90,80% 9,20% r% 79 86,70% 13,30%
8 98,70% 1,30% 32 94,60% 5,40% 56 90,60% 9,40% 80 86,50% 13,50%
9 98,50% 1,50% 33 94,50% 5,50% 57 90,40% 9,60% 81 86,40% 13,60%
10 98,30% 1,70% 34 94,30% 5,70% 58 90,20% 9,80% 82 86,20% 13,80%
11 98,20% 1,80% 35 94,10% 5,90% 59 90,10% 9,90% 83 86,00% 14,00%
12 98,00% 2,00% 36 93,90% 6,10% 60 89,90% 10,10% 84 85,80% 14,20%
13 97,80% 2,20% 37 93,80% 6,20% 61 89,70% 10,30% 85 85,60% 14,40%
14 97,60% 2,40% 38 93,60% 6,40% 62 89,60% 10,40% 86 85,40% 14,60%
15 97,50% 2,50% 39 93,40% 6,60% 63 89,40% 10,60% 87 85,20% 14,80%
16 97,30% 2,70% 40 93,30% 6,70% 64 89,20% 10,80% 88 84,80% 15,20%
o 17 97,10% 2,90% o 41 93,10% 6,90% © 65 89,10% 10,90% © 89 84,60% 15,40%
% 18 97,00% 3,00% % 42 92,90% 7,10% % 66 88,90% 11,10% % 90 84,40% 15,60%
c%‘ 19 96,80% 3,20% §‘ 43 92,80% 7,20% E‘ 67 88,70% 11,30% 0% 91 84,20% 15,80%
20 96,60% 3,40% 44 92,60% 7,40% 68 88,60% 11,40% 92 84,00% 16,00%
21 96,50% 3,50% 45 92,40% 7,60% 69 88,40% 11,60% 93 83,80% 16,20%
22 96,30% 3,70% 46 92,30% 7,70% 70 88,20% 11,80% 94 83,60% 16,40%
23 96,10% 3,90% 47 92,10% 7,90% 71 88,10% 11,90% 95 83,40% 16,60%
24 96,00% 4,00% 48 91,90% 8,10% 72 87,90% 12,10% 96 83,20% 16,80%
CROATIA®
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Recikliranje — ima li zivota nakon smrti?

13

Postupak reciklaze podrazumijeva transportne troskove i
troSak energije potrebne za proces izdvajanja metala iz
baterije

TroSak izdvajanja sirovina (Litij, Mangan, Kobalt, Nikal) u
postupku recikliranja do 5x veci od troSka dobivanja
sirovine iz rude

Upitno koriStenje materijala dobivenih postupkom reciklaze
u procesu proizvodnje novih baterija za elektriCna vozila

Tko podmiruje troSak zbrinjavanja baterije?

Zakonska obveza zbrinjavanja dotrajalih ili oSteCenih
baterija

CROATIA®
OSIGURANJE



Inicijativa CROSIG EV

EVLI. Croatia

V4

of Zagreb

Univer fZ:
Faculty of Transport and Traffic Sciences

C\IH

Sv te u Zagrebu
Fa strojarstva i brodogradnje

CROATIA®
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- ) mobile ekspert
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" Pod pokroviteljstvom EVU Croatia u veljaCi 2022. osnovana je
radna skupina sastavljena od predstavnika Fakulteta tehnicCkih
znanosti, struCnih organizacija i udruga te predstavnika struke

= Zadatak radne skupine bio je analiza trzista, kategorizacija EV,
prikupljanje svih relevantnih podataka te komunikacija sa
grupacijama proizvodaca EV

" Cilj inicijative bio je izrada jedinstvene metodologije procjene
vrijednosti EV i organizacija javne rasprave radi usuglasavanja
metodologije

CROATIA®
OSIGURANJE



Zahvaljujem se na paznji! e



